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1. Цели и задачи освоения дисциплины.  (Блок 1 «Образовательные дисциплины» Вариативная часть, 2 зачетные единицы, 72 часа) 

Цель изучения дисциплины – формирование у аспирантов углубленных профессиональных знаний по геологии, поискам и разведке твердых полезных ископаемых.
Задачи дисциплины:

− ознакомить аспирантов с современными методами изучения руд и вмещающих пород месторождений твердых полезных ископаемых, включая методы прогнозно-металлогенического анализа;
− сформировать у аспирантов представление о закономерностях рудогенеза и его эволюции, механизмах и обстановках формирования месторождений в геоструктурах земной коры;
− подготовить аспирантов к применению полученных знаний при осуществлении металлогенических исследований. 

1.1. Требования к уровню подготовки аспиранта, завершившего изучение данной дисциплины

Аспиранты, завершившие изучение данной дисциплины, должны:

− знать: место металлогении в системе геологических наук; процессы образования и эволюции месторождений твердых полезных ископаемых; закономерности их размещения в геоструктурах земной коры, рудоконтролирующие факторы и признаки месторождений, теоретические основы металлогенического анализа; методы изучения руд и их вмещающих пород; классификационные признаки основных генетических и промышленных типов месторождений, методы прогнозной оценки металлогенических объектов различных иерархических уровней;
−  уметь: диагностировать руды и вмещающие породы, их состав и структурно-текстурные особенности, определять необходимые виды и объемы лабораторно-аналитических исследований при металлогеническом анализе; строить металлогенограммы, схемы металлогенического районирования и прогнозно-металлогенические карты; излагать в устной и письменной форме результаты своего исследования и аргументировано отстаивать свою точку зрения в дискуссии. 
− владеть: навыками работы с современной научной литературой, подготовкой информационных обзоров, научных статей, научных и производственных отчетов; навыками работы с Интернет-ресурсами по специальности. 

1.2. Связь с предшествующими дисциплинами

Курс  предполагает наличие у аспирантов знаний по общей геологии, минералогии, петрографии, месторождениям твердых полезных ископаемых, металлогении в объеме программы высшего профессионального образования.

1.3. Связь с последующими дисциплинами
Знания и навыки, полученные аспирантами при изучении данного курса, необходимы при подготовке и написании диссертации по специальности 25.00.11 – Геология, поиски и разведка твердых полезных ископаемых, минерагения
2. Содержание дисциплины
2.1.  Объем дисциплины и виды учебной работы (в часах и зачетных единицах)

Форма обучения (вид отчетности)

1 год аспирантуры
	Вид учебной работы
	Объем часов 

	Трудоемкость изучения дисциплины
	72

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	36

	в том числе:
	

	лекции
	12

	семинары
	24

	Самостоятельная работа аспиранта (всего)
	36

	в том числе:
	

	изучение тем вынесенных на самостоятельную проработку
	26

	статьи, доклады, рефераты
	10


2.2.  Разделы дисциплины и виды занятий
	№ п/п
	Название раздела дисциплины
	Объем часов

	
	
	лекции
	семинары
	самост. работа

	
	Раздел 1. Геология и условия образования генетических типов промышленных месторождений твердых полезных ископаемых
	5
	8
	12

	1
	1.1. Генетическая, геохимическая и промышленная классификации месторождений твердых полезных ископаемых
	1
	
	

	2
	1.2. Генетические и геолого-промышленные типы месторождений металлических и неметаллических полезных ископаемых, углей и горючих сланцев:

· эндогенные магматические, флюидно-магматические, ликвационные, пегматитовые, карбонатитовые, гидротермальные плутоногенные и вулканогенные, вулканогенные;

· экзогенные кор выветривания, осадочные, россыпи, гидрогенные и гидрогенно-инфильтрационные, вулканогенно-осадочные; 

· метаморфогенные регионально – и контактово-метаморфический, метаморфизованные;

· геолого-промышленные типы важнейших  групп (черные, цветные, редкие металлы радиоактивные и рассеянные элементы), неметаллических (техническое, химическое, агрономическое и др. виды сырья) , углей (по видам и маркам углей)
	4
	
	12

	
	Раздел 2. Металлогенический анализ и моделирование рудоформационных систем
	4
	8
	12

	3
	2.1. Общая, специальная (отраслевая) и региональная металлогения, металлогеническое районирование 
	1
	
	6

	4
	2.2. Закономерности размещения месторождений твердых полезных ископаемых и эволюции рудогенеза в геоструктурах земной коры
	1
	
	6

	5
	2.3. Анализ особенностей размещения генетических типов важнейших месторождений твердых полезных ископаемых в основных металлогенических провинциях Российской Федерации (по «Минерагенической карте России» масштаба 1:5 000 000)
	1
	4
	

	6
	2.4. Использование результатов изучения гидротермально-метасоматических изменений, изотопных, изотопно-геохимических и геохимических данных при создании поисковых и оценочных моделей
	1
	4
	

	
	Раздел 3. Прогнозирование, поиски, разведка и геолого-экономическая оценка месторождений твердых полезных ископаемых 
	3
	8
	12

	7
	3.1. Методы поисков, оценки и разведки природных месторождений твердых полезных ископаемых. Оценка практической значимости образовавшихся при эксплуатации природных месторождений твердых полезных ископаемых техногенных скоплений
	2
	
	6

	8
	3.2. Современные методы геологического и природоохранного обеспечения деятельности горнодобывающих предприятий 
	1
	
	6


2.3.  Лекционный курс
Раздел 1. Геология и условия формирования генетических типов промышленных месторождений твердых полезных ископаемых (металлических, неметаллических, углей и горючих сланцев).
Темы 1, 2. Месторождения полезных ископаемых, их генетические и геолого-промышленные типы. Генетическая, геохимическая и промышленная классификация месторождений твердых полезных ископаемых.
· Особенности локализации рудных залежей эндогенных месторождений.
- ликвационные сульфидные медно-никелевые с кобальтом, ранне- (расслоенные), позднемагматические (альпинотипные) хромитовые, позднемагматические и ликвационные металлов платиновой группы, магматические титано-магнетитовые с ванадием

- карбонатитовые апатит-нефелиновые, алмазные кимберлитовые

- пегматитовые, слюдяные, керамические, литиево-бериллиевые, редкометальные

- альбититовые тантал-ниобиевые, грейзеновые вольфрамовые

- скарновые железорудные, кобальтовые, свинцово-цинковые, оловянно- и молибден-вольфрамовые, золото-скарновые

- гидротермальные постмагматические плутоногенные: золото- (мышьяково)-сульфидные, золото-кварцевые, медно-порфировые, свинцово-цинковые, уран-ториевые

- гидротермальные вулканогенные: медно-колчеданные, колчеданно-полиметаллические, медно-свинцово-цинковые колчеданные

· Особенности локализации залежей полезных ископаемых экзогенных месторождений.

- в корах выветривания с марганцевыми рудами, никелем, кобальтом, танталом и ниобием, поделочными камнями

- латеритные бокситовые

- осадочные бурожелезняковые, марганцевые, фосфоритовые, баритовые. ископаемых солей

- россыпные титан-циркониевые, алмазные, золотые

· Особенности локализации месторождений углей и горючих сланцев.

Паралические и лимнические угольные бассейны складчато-надвиговых областей, платформ, перикратонных прогибов. Универсальная шкала катагенеза углей. Геолого-промышленная типизация углей.

· Особенности локализации метаморфогенных месторождений:

Железистых кварцитов, марганцевых руд, высокоглиноземистых сланцев, графита, асбеста.

Раздел 2. Металлогенический анализ и моделирование рудоформирующих систем.
Тема 3. Общая, специальная (отраслевая) и региональная металлогения, металлогеническое районирование.

Тема 4. Закономерности размещения месторождений твердых полезных ископаемых и эволюции рудогенеза в геоструктурах.

Тема 5. Анализ особенностей размещения генетических типов важнейших месторождений твердых полезных ископаемых в основных металлогенических провинциях Российской Федерации (по «Минерагеническая карта России» масштаба 1:5 000 000).
Тема 6. Использование результатов изучения гидротермально-метасоматических изменений, изотопно-геохронологических и геохимических данных при создании поисковых и оценочных моделей.
Источники рудного вещества, транспортирующие агенты и среда локализации оруденения, как элементы рудоформирующей системы. Методика построения рудоформирующих систем.
Раздел 3. Прогнозирование, поиски, разведка и геолого-экономическая оценка месторождений твердых полезных ископаемых.
Тема 7. Методы поисков, оценки и разведки природных месторождений твердых полезных ископаемых. Оценка практической значимости техногенных скоплений, образовавшихся при эксплуатации природных месторождений твердых полезных ископаемых.
Этапы и стадии проведения геологоразведочных работ. Объекты исследований поисковых, оценочных и разведочных работ. Методика их проведения и требования к результатам поисков, оценке и разведке.
Тема 8. Современные методы геологического и природоохранного обеспечения деятельности горнодобывающих предприятий.
2.4.  Практические занятия (семинары)
	№ п/п
	Номер раздела
	Количество часов
	Тема практического занятия

	1
	1
	8
	Геология и условия образования генетических типов промышленных месторождений твердых полезных ископаемых

	2
	2.3.
	4
	Анализ особенностей размещения генетических типов важнейших месторождений твердых полезных ископаемых в основных металлогенических провинциях Российской Федерации (по «Минерагеническая карта России» масштаба 1:5 000 000) 

	3
	2.4
	4
	Использование результатов изучения гидротермально-метасоматических изменений, изотопных, изотопно-геохимических и геохимических данных при создании поисковых и оценочных моделей 

	4
	3
	8
	Прогнозирование, поиски, разведка и геолого-экономическая оценка месторождений твердых полезных ископаемых


3. Организация текущего и промежуточного контроля знаний
3.1.  Контрольные работы – не предусмотрены
3.2.  Список вопросов для промежуточного тестирования – не предусмотрено
3.3.  Самостоятельная работа
Изучение учебного материала, перенесенного с аудиторных занятий на самостоятельную проработку

Выявление информационных ресурсов в научных библиотеках и сети Internet по следующим направлениям:

· библиография;

· выбор публикаций по тематическим блокам (в том числе электронные);

· научно-исследовательская литература

Конспектирование и реферирование первоисточников и научно-исследовательской литературы по тематическим блокам. 

Темы, вынесенные на самостоятельное изучение аспирантов:

Раздел 1. Геология и условия формирования генетических типов промышленных месторождений твердых полезных ископаемых (металлических, неметаллических, углей и горючих сланцев). 

Тема 2. Генетические и геолого-промышленные типы месторождений металлических и неметаллических полезных ископаемых, углей и горючих сланцев:

· эндогенные магматические, флюидно-магматические, ликвационные, пегматитовые, карбонатитовые, гидротермальные плутоногенные и вулканогенные, вулканогенные;

· экзогенные кор выветривания, осадочные, россыпи, гидрогенные и гидрогенно-инфильтрационные, вулканогенно-осадочные; 

· метаморфогенные регионально – и контактово-метаморфический, метаморфизованные;

· геолого-промышленные типы важнейших  групп (черные, цветные, редкие металлы радиоактивные и рассеянные элементы), неметаллических (техническое, химическое, агрономическое и др. виды сырья) , углей (по видам и маркам углей).
Раздел 2. Металлогенический анализ и моделирование рудоформационных систем.
Тема 3. Общая, специальная (отраслевая) и региональная металлогения, металлогеническое районирование.

Тема 4. Закономерности размещения месторождений твердых полезных ископаемых и эволюции рудогенеза в геоструктурах земной коры.

Раздел 3. Прогнозирование, поиски, разведка и геолого-экономическая оценка месторождений твердых полезных ископаемых.

Тема 7. Методы поисков, оценки и разведки природных месторождений твердых полезных ископаемых. Оценка практической значимости образовавшихся при эксплуатации природных месторождений твердых полезных ископаемых техногенных скоплений.

Тема 8. Современные методы геологического и природоохранного обеспечения деятельности горнодобывающих предприятий.

3.3.1. Поддержка самостоятельной работы

Список литературы и источников для обязательного прочтения: 

Баранников А.Г. Прогнозирование россыпей золота и их коренных источников: Учебное пособие - Екатеринбург, 1994


Вихтер Б.Я. Золото-мышьяково-сульфидные месторождения терригенных комплексов складчато-орогенных областей - М.: [б.и.], 2009 (тип. ООО "Альт Консул").


Додин Д.А. Металлогения Таймыро-Норильского региона: (север Центральной Сибири). - СПб: Наука, 2002.



Геолого-минерагеническая карта Мира: масштаб 1:15 000 000: объяснит. записка в 4 ч. Ч.1. Геология и минерагения континентов, транзиталей и Мирового океана. Гл. ред.: Л.И. Красный. - СПб: Изд-во ВСЕГЕИ, 2000.


Колесников Д.И. Критерии прогнозирования золотосеребряного оруденения в вулканических структурах на основе минералого-геохимических особенностей риолитов: Метод. рекомендации - СПб: Изд-во ВСЕГЕИ, 2001.


Коробейников А.Ф. Мантийно-коровые рудообразующие системы комплексных месторождений благородных и редких металлов. - Томск: Изд-во ТПУ, 2007.

Принципы расчленения и картирования гранитоидных интрузий и выделения петролого-металлогенических вариантов гранитоидных серий [науч. ред. Ю.Б.Марин]- СПб.: Изд-во ВСЕГЕИ, 2007.


Минерагенический потенциал недр России. Вып.1. Восточноевропейско-Баренцевская мегапровинция Отв. ред.: Н.В. Межеловский, В.П. Федорчук; - М.: Геокарт: ГЕОС, 2008.


Минерагения платформенного магматизма: (траппы, карбонатиты, кимберлиты) / С.В. Белов, А.В. Лапин, А.В. Толстов, А.А. Фролов. - Новосибирск: Изд-во СО РАН, 2008.


Минерально-сырьевой потенциал недр Российской Федерации: в 2 т. Т.1. Прогнозно-металлогенический анализ [науч. ред. О.В. Петров]. - СПб: Изд-во ВСЕГЕИ, 2009. 


Планета Земля: энциклопедическая справ.: в 4 т. [Т.2]. Минерагения: в 5 кн. Кн.1. Земля. Теоретические основы минерагении. Минеральные ресурсы Мира и их экономика Отв. ред. Б.А. Блюман; - СПб.: Изд-во ВСЕГЕИ, 2008.

Старицкий Ю.Г. Полезные ископаемые Европейской России: (опыт минерагенического  исследования). - СПб: Изд-во ВСЕГЕИ, 2003.



Тектоническое районирование и минерагения Урала [отв. ред. вып. К.К. Золоев - М.: Геокарт: ГЕОС, 2006.


Положение о порядке проведения геологоразведочных работ по этапам и стадиям: (твердые полез. ископаемые): утв. распоряжением Минприроды РФ 05.07.99 г. № 83-р/ Минприроды РФ, ВНИИ экономики минер. сырья и недропользования (ВИЭМС); [редкол.: А.Е. Наталенко (пред.) и др.]. - М.: ВИЭМС, 1999.


Бенч А.Р. Основы геологии горючих полезных ископаемых: (Терминол. слов.): Учеб. пособие. - Ухта: УГТУ, 2000.


Коробейников А.Ф. Геологическое картирование рудных полей и месторождений: [Учеб. пособие] - Томск: ТПУ, 1997.


Цыкин Р.А. Геологическое картирование рудных полей и месторождений: Учебное пособие. - Красноярск: ГАЦМиЗ, 1997.  

Базы данных и ресурсы, доступ к которым обеспечен из внутренней сети ФГБУ «ВСЕГЕИ»: Сайт Всероссийской Геологической Библиотеки (ВГБ) с доступом к электронному каталогу и базам данных - http://geoinfo.vsegei.ru:86/,

Science - http://www.sciencemag.org/, Nature - http://www.nature.com/nature/index.html,

Taylor&Francis (компания Metapress) - http://www.tandfonline.com/ 
3.3.2. Тематика рефератов – не предусмотрена
Итоговый контроль проводится в виде экзамена кандидатского минимума.

4. Технические средства обучения и контроля, использование ЭВМ (Перечень обучающих, контролирующих и расчетных программ и др.)
Программы пакета Microsoft Office; CorelDRAW, Surfer, ArcGIS

5.   Активные методы обучения (деловые игры, научные проекты)

не предусмотрены.

      6.   Материальное обеспечение дисциплины (Современные приборы, установки (стенды), необходимость специализированных лабораторий и классов)

Учебный кабинет (№ 262), в котором проводятся лекции и семинары. Локальная компьютерная сеть (ЛКС), которая представляет собой организационно-технологический комплекс, объединяющий компьютеры сотрудников Института в единую корпоративную сеть с целью обмена цифровой информацией внутри Института.  Специализированный информационно-компьютерный центр по региональной геологии. Общие технические характеристики сети пропускная способность сети – от 100 Мбит/с до 1 Гбит/с, пропускная способность магистрали от 1 Гб/с до 10 Гбит/c, пропускная способность канала связи и  Internet – 80 Мбит/с, протокол сети – TCP/IP, общее количество компьютеров и активного оборудования в сети – 950.

 Многоцелевая лабораторно-аналитическая служба, позволяющая  вести комплексные исследования состава горных пород, руд, минералов, донных отложений, почв, растений, питьевых, природных и сточных вод на элементном и изотопном уровнях. Созданы два подразделения: Центральная  лаборатория (ЦЛ) в состав которой входят химико-аналитическая, спектральная, рентгеноспектральная лаборатории,  лаборатория минералогических методов анализа, шлифовальная мастерская, цех пробоподготовки и группа рентгенофазовых  палеомагнитных исследований.

Центр изотопных исследований (ЦИИ), включающий в себя: сектор масс-спектрометрического анализа,   химический сектор пробоподготовки, сектор изучения вещества, информационно-методический сектор, сектор технического обеспечения, учебная база. Для осуществления исследований Центр укомплектован инструментами: термоионизационный 9-коллекторный масс-спектрометр «Trion», 3-коллекторные масс-спектрометры для анализа стабильных изотопов (Н, 3-коллекторные масс-спектрометры для анализа стабильных изотопов (H, C, N, O, S) «Delta Plus XL» и «Delta Plus» с газовым хроматографом (ThermoFinnigan , Германия), 9-коллекторный масс-спектрометр высокого  разрешения с ионизацией в индуктивно-связанной плазме ‘Element2’  «Neptune» (ThermoFinnigan, Германия) с системой  эксимерной лазерной абляции DUV 193 (Lambda Physic,США), 1-коллекторный масс-спектрометр высокого разрешения  с ионизацией в индуктивно-связанной  плазме «Element2» (ThermoFinnigan, Германия), масс-спектрометр для анализа благородных газов «5400» (Micromass, Англия), 5-коллекторный масс-спектрометр высокого разрешения с возбуждением вторичных ионов «SHRIMP-II» (ASI, Австралия), высокочувствителный сцинциляционный счетчик альфа-и бета-частиц  Quantulus СТ-1220 (Wallas, Финляндия). Имеются также ультрачистые химические модули (36 и 24 кв.м., Terra Universal, США) – класс 100 в помещениях и класс 10 на рабочих местах, высококлассные оптические микроскопы AxioLad (Carl Zeiss)  и  Meiji (Япония), цифровой сканирующий электронный микроскоп «CamScan МХ25OOS» (Oxford Instruments, Англия) с катодолюминесцентной приставкой и системой энергодисперсионного анализа, а также набор  микротомов для получения тонких срезов единичных зерен минералов. Центр дистанционных исследований, обеспечивающий полный технологический цикл применения данных дистанционного зондирования Земли – от получения космической информации до внедрения разработанных ГИС-технологий обработки и комплексной интерпретации снимков в научные и производственные предприятия МПР России. Авторизованный учебно-консультационный и методический центр по геоинформационным технологиям, обеспечивающей подготовку специалистов высшей квалификации в области геоинформационных систем и технологий на международном и отраслевом уровнях.
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Учебно-методические материалы по специальности 25.00.11  «Геология,  поиски и разведка твердых полезных ископаемых, минерагения» по геолого-минералогическим наукам / Одобрено экспертным советом ВАК Министерства образования РФ; Утверждено приказом Министерства образования и науки РФ № 274 от 08.10.2007 г. 
