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1. Цели и задачи освоения дисциплины  (Блок 1 «Образовательные дисциплины» Вариативная часть, 2 зачетные единицы, 72 часа) 

Цель изучения дисциплины – формирование у аспирантов углубленных профессиональных знаний о подземной гидросфере и методах ее изучения. 
Задачи дисциплины: 
· ознакомить аспирантов с основными научными проблемами и дискуссионными вопросами при изучении гидрогеологических структур разного типа; 
· сформировать у аспирантов представление о закономерностях распространения и формирования подземных вод, их состава и температуры в геологических структурах разного типа; о главных гидрогеодинамических и гидрогеохимических закономерностях гидрогеологических структур (зональность подземных вод) и методах гидрогеологического картографирования; 
· подготовить аспирантов к применению полученных знаний при осуществлении конкретного гидрогеологического исследования. 
1.1. Требования к уровню подготовки аспиранта, завершившего изучение данной дисциплины

Аспиранты, завершившие изучение данной дисциплины, должны:

· знать: о месте гидрогеологии в системе наук о Земле; об основных гидрогеологических закономерностях; об истории подземных вод и их роли в геологических процессах; о проблемах достоверности гидрогеологических и гидрогеохимических прогнозов; основные принципы классификации подземных вод по типам их скопления, степени минерализации и химического состава; основные принципы структурно-гидрогеологического районирования; важнейшие теоретико-методологические подходы к изучению региональной гидрогеологии, гидрогеохимии, истории подземных вод и гидрогеологического картографирования; ключевые гидрогеологические и гидрогеохимические характеристики геологических структур разного типа; особенности теоретических концепций ведущих отечественных гидрогеологов и научных школ, разрабатывающих данную проблематику;

· уметь: выявлять, анализировать и интерпретировать гидрогеологические и гидрогеохимические данные; свободно ориентироваться в дискуссионных проблемах региональной гидрогеологии и гидрогеохимии; определять степень доказательности и обоснованности тех или иных положений трудов по гидрогеологии и гидрогеохимии отдельных регионов; излагать в устной и письменной форме результаты своего исследования и аргументированно отстаивать свою точку зрения в дискуссии. 
· владеть: навыками работы с современной научной литературой, подготовкой информационных обзоров, научных статей, научных и производственных отчетов; навыками работы с Интернет-ресурсами по  специальности.

1.2. Связь с предшествующими дисциплинами

Курс предполагает наличие у аспирантов знаний по общей и региональной геологии, общей гидрогеологии, гидрогеодинамике, гидрогеохимии, гидрогеотермии и гидрогеологическом картографировании. 

1.3. Связь с последующими дисциплинами

Знания и навыки, полученные аспирантами при изучении данного курса, необходимы при подготовке и написании диссертации по специальности 25.00.07 – Гидрогеология.

2. Содержание дисциплины
2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы (в часах и зачетных единицах)

         Форма обучения (вид отчетности)

1 год аспирантуры
	Вид учебной работы
	Объем часов 

	Трудоемкость изучения дисциплины
	72

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	12

	в том числе:
	

	    лекции
	8

	семинары
	2

	    практические занятия
	2

	Самостоятельная работа аспиранта (всего)
	60

	в том числе:
	

	      Подготовка к практическим занятиям
	6

	      Подготовка реферата 
	10

	      Подготовка эссе
	4

	      Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку
	40


2.2. Разделы дисциплины и виды занятий

	№

п/п
	Название раздела 
дисциплины
	Объем часов 

	
	
	лекции
	семинары
	практические занятия
	самост. работа

	
	Раздел 1. Региональная гидрогеология
	2
	2
	2
	20

	1.
	1.1. Принципы структурно-гидрогеологического районирования. Основные типы гидрогеологических структур и их характеристика
	2
	2
	2
	2

	2.
	Гидрогеодинамическая зональность 
	
	
	
	4

	3. 
	Закономерности распространения и условия формирование подземных вод разного целевого назначения
	
	
	
	6

	4. 
	Гидрогеологическое картографирование 
	
	
	
	4

	5.
	История подземных вод и палеогидрогеологический анализ
	
	
	
	4

	
	Раздел 2. Региональная гидрогеохимия
	
	
	
	12

	6.
	Гидрогеохимическая зональность
	
	
	
	6

	7.
	Закономерности распространения микрокомпонентов  химического состава подземных вод
	
	
	
	4

	8
	Гидрогеохимическое картографирование
	
	
	
	2

	
	Итого:
	2
	2
	2
	32


2.3. Лекционный курс
Раздел 1. Региональная гидрогеология
Принципы структурно-гидрогеологического районирования. Основные типы гидрогеологических структур и их характеристика.
Теоретические основы региональной гидрогеологии. Классификация подземных вод по типам их скопления. Структурно-гидрогеологическое районирование. Гидрогеологическая стратификация. Региональные закономерности распространения и формирования подземных вод разного целевого назначения (питьевые, минеральные лечебные, термальные, промышленные). Принципы гидрогеологического картографирования. 

Особенности гидрогеологических условий платформенных и горно-складчатых областей континентов. Особенности гидрогеологических условий в акваториях. Взаимосвязь подземных вод суши и моря. Особенности гидрогеологических условий областей распространения многолетнемерзлых пород. Подземные воды областей молодого и современного вулканизма. 
2.4. Практические занятия (семинары)
	№ п/п
	Номер раздела
	Количество

часов
	Тема практического занятия

	1.
	1
	2
	Принципы и методы гидрогеологического картографирования 


 3. Организация текущего и промежуточного контроля знаний

3.1. Контрольные работы – не предусмотрены.

3.2. Список вопросов для промежуточного тестирования – не предусмотрено.

3.3. Самостоятельная работа

Изучение учебного материала, перенесенного с аудиторных занятий на самостоятельную проработку.

Выявление информационных ресурсов в научных библиотеках и сети Internet по следующим направлениям: 

· библиография по проблемам региональной гидрогеологии; 

· публикации (в том числе электронные) по гидрогеологии регионов и России в целом; 

· научно-исследовательская литература по актуальным проблемам гидрогеологии. 

Конспектирование и реферирование первоисточников и научно-исследовательской литературы по тематическим блокам. 
Темы, вынесенные на самостоятельное изучение аспирантов:

Раздел 1. Региональная гидрогеология
Тема 2. Гидрогеодинамическая зональность
Наземная и подземная  гидросфера, единство природных вод Земли. Круговорот воды в природе. Водный баланс. Грунтовые и напорные воды. Зона свободного (активного) водообмена. Зона затрудненного (замедленного) водообмена. Зона застойного водного режима. Понятие о базисе дренирования. Гидрогеодинамические этажи. Происхождение подземных вод. Понятие о возрасте подземных вод. Методы определения генезиса и возраста подземных вод. Аномально высокие пластовые давления и основные факторы их формирования.
Тема 3. Закономерности распространения и условия формирования подземных вод разного целевого назначения 

           Питьевые подземные воды. Критерии их качества. Закономерности распространения и условия формирования в гидрогеологических структурах разного типа. Минеральные лечебные воды. Классификация минеральных лечебных вод. Закономерности распространения и условия формирования главных типов минеральных лечебных вод. Классификация и закономерности распространения термальных подземных вод. Промышленные воды и их главные группы. Способы картографирования поземных вод разного целевого назначения.
Тема 4. Гидрогеологическое картографирование 

Основные принципы гидрогеологического картографирования. История развития гидрогеологического картографирования в России. Масштабы гидрогеологических карт. Государственное гидрогеологическое картографирование. Основные гидрогеологическое подразделения. Ранжирование гидрогеологических структур. Цифровое гидрогеологическое картографирование. Пути развития гидрогеологического картографирования.
Тема 5. История подземных вод и региональный палеогидрогеологический анализ 

        Палеогидрогеологические исследования как метод реконструкции региональных гидрогеологических условий. Задачи палеогидрогеологического анализа. Исходные материалы, в т. ч. данные по палеогеографии, палеотектонике, геологическим формациям, истории геологического развития. Методы региональных палеогидрогеологических исследований. Структурно-палеогидрогеологические исследования. Палеогидрогеодинамические исследования. Палеогидрогеохимические исследования. Палеогидрогеотермические исследования. Палеогидрогеологические карты и опорные разрезы. Особенности проведения регионального палеогидрогеологического анализа в районах с различным геологическим строением. Палеогидрогеология месторождений полезных ископаемых. 
Раздел 2. Региональная гидрогеохимия 
Тема 6. Гидрогеохимическая зональность
Закономерности, основные факторы, процессы и природные обстановки формирования минерализации и химического состава подземных вод. Формирование рассолов. Геохимия пресных, термальных, минеральных лечебных и промышленных вод. Вертикальная гидрогеохимическая зональность и латеральная поясность гидрогеологических структур разного типа. Нормальная и инверсионная гидрогеохимическая зональность. Основные факторы формирования инверсионной гидрогеохимической зональности в артезианских структурах. 
Зональность газового состава поземных вод. Зональность изотопного состава подземных вод. Микробиологическая зональность подземных вод.
Тема 7. Закономерности распространения микрокомпонентов химического состава подземных вод
Важнейшие нормируемые химические элементы в питьевых водах. Региональные геохимические провинции с повышенным содержанием нормируемых элементов в подземных водах и основные факторы из образования. Роль техногенеза в формировании аномально высоких содержаний компонентов загрязнителей питьевых подземных вод. 
Металлоносность подземных вод.
Тема 8. Гидрогеохимическое картографирование

Принципы гидрогеохимического картографирования. Гидрогеохимические зоны и пояса.
3.3.1. Поддержка самостоятельной работы:

Список литературы и источников для обязательного прочтения:
Басков Е.А. Проведение палеогидрогеологического анализа при региональных геологосъемочных работах. Методическое руководство. СПб., Изд-во ВСЕГЕИ, 1998. 191 с.
Басков Е.А., Петров В.В., Иванова Т.К. Осадочные бассейны России. Вып. 2. Гидрогеология осадочных бассейнов. СПб., 1996. 51 с. (Роскомнедра, ВСЕГЕИ).

Белякова Е.Е., Зуев А.В., Никитина Н.П. и др. Гидрогеохимические исследования (Зона гипергенеза): Принципы и методы оценки рудоносности геологических формаций. Л., Недра, 1985. 252 с.

Зайцев И.К. Гидрогеохимия СССР. Л.Недра, 1986. 239 с.

Зайцев И.К., Толстихин Н.И. Закономерности распространения и формирования минеральных (Лечебных и промышленных) подземных вод на территории СССР. М. Недра, 1972. 230 с.

Кирюхин В.А. Общая гидрогеология. Учебник. СПбГГИ (тех. университет). СПб., 2008. 439 с.

Кирюхин В.А. Региональная гидрогеология: учеб. для вузов. СПб.: С.-Петерб. горный ин-т им. Г.В.Плеханова, 2005. - 344с.
Кирюхин В.А., Коротков А.И., Шварцев С.Л.. Гидрогеохимия: [учеб. для вузов]/ - М.: Недра, 1993. 383 с.

Крайнов С.Р., Рыженко Б.Н., Швец В.М. Геохимия подземных вод. Теоретические, прикладные и экологические аспекты. М., Наука, 2004, 677 с.
Шварцев С.Л. Гидрогеохимия зоны гипергенеза. М.: Недра, 1998. - 366с.:

Базы данных и ресурсы, доступ к которым обеспечен из внутренней сети ФГБУ «ВСЕГЕИ»: Сайт Всероссийской Геологической Библиотеки (ВГБ) с доступом к электронному каталогу и базам данных - http://geoinfo.vsegei.ru:86/,

Science - http://www.sciencemag.org/, Nature - http://www.nature.com/nature/index.html,

Taylor&Francis (компания Metapress) - http://www.tandfonline.com/ 
                 3.3.2. Тематика рефератов – не предусмотрена
Итоговый контроль проводится в виде экзамена кандидатского минимума.
4. Технические средства обучения и контроля, использование ЭВМ (Перечень обучающих, контролирующих и расчетных программ, диафильмов, слайдфильмов, кино- и телефильмов).

Программы пакета Microsoft Office; CorelDRAW, Surfer, ArcGIS

5. Активные методы обучения (деловые игры, научные проекты) –
не предусмотрены

6. Материальное обеспечение дисциплины (Современные приборы, установки (стенды), необходимость специализированных лабораторий и классов)

Учебный кабинет (№ 262), в котором проводятся лекции и семинары. Локальная компьютерная сеть (ЛКС), которая представляет собой организационно-технологический комплекс, объединяющий компьютеры сотрудников Института в единую корпоративную сеть с целью обмена цифровой информацией внутри Института.  Специализированный информационно-компьютерный центр по региональной геологии. Общие технические характеристики сети: пропускная способность сети – от 100 Мбит/с до 1 Гбит/с, пропускная способность магистрали от 1 Гб/с до 10 Гбит/c, пропускная способность канала связи и  Internet – 80 Мбит/с, протокол сети – TCP/IP, общее количество компьютеров и активного оборудования в сети – 950.
 Многоцелевая лабораторно-аналитическая служба, позволяющая  вести комплексные исследования состава горных пород, руд, минералов, донных отложений, почв, растений, питьевых, природных и сточных вод на элементном и изотопном уровнях. Созданы два подразделения: Центральная  лаборатория (ЦЛ) в состав которой входят химико-аналитическая, спектральная, рентгеноспектральная лаборатории,  лаборатория минералогических методов анализа, шлифовальная мастерская, цех пробоподготовки и группа рентгенофазовых  палеомагнитных исследований.

Центр изотопных исследований (ЦИИ), включающий в себя: сектор масс-спектрометрического анализа,   химический сектор пробоподготовки, сектор изучения вещества, информационно-методический сектор, сектор технического обеспечения, учебная база. Для осуществления исследований Центр укомплектован инструментами: термоионизационный 9-коллекторный масс-спектрометр «Trion», 3-коллекторные масс-спектрометры для анализа стабильных изотопов (Н, 3-коллекторные масс-спектрометры для анализа стабильных изотопов (H, C, N, O, S) «Delta Plus XL» и «Delta Plus» с газовым хроматографом (ThermoFinnigan , Германия), 9-коллекторный масс-спектрометр высокого  разрешения с ионизацией в индуктивно-связанной плазме ‘Element2’  «Neptune» (ThermoFinnigan, Германия) с системой  эксимерной лазерной абляции DUV 193 (Lambda Physic,США), 1-коллекторный масс-спектрометр высокого разрешения  с ионизацией в индуктивно-связанной  плазме «Element2» (ThermoFinnigan, Германия), масс-спектрометр для анализа благородных газов «5400» (Micromass, Англия), 5-коллекторный масс-спектрометр высокого разрешения с возбуждением вторичных ионов «SHRIMP-II» (ASI, Австралия), высокочувствителный сцинциляционный счетчик альфа-и бета-частиц  Quantulus СТ-1220 (Wallas, Финляндия). Имеются также ультрачистые химические модули (36 и 24 кв.м., Terra Universal, США) – класс 100 в помещениях и класс 10 на рабочих местах, высококлассные оптические микроскопы AxioLad (Carl Zeiss)  и  Meiji (Япония), цифровой сканирующий электронный микроскоп «CamScan МХ25OOS» (Oxford Instruments, Англия) с катодолюминесцентной приставкой и системой энергодисперсионного анализа, а также набор  микротомов для получения тонких срезов единичных зерен минералов. Центр дистанционных исследований, обеспечивающий полный технологический цикл применения данных дистанционного зондирования Земли – от получения космической информации до внедрения разработанных ГИС-технологий обработки и комплексной интерпретации снимков в научные и производственные предприятия МПР России. Авторизованный учебно-консультационный и методический центр по геоинформационным технологиям, обеспечивающей подготовку специалистов высшей квалификации в области геоинформационных систем и технологий на международном и отраслевом уровнях.
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