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1. Цели и задачи освоения дисциплины (Блок 1 «Образовательные дисциплины» Вариативная часть, 2 зачетные единицы, 72 часа) 

Цель изучения дисциплины – формирование у аспирантов углубленных профессиональных знаний по геологии нефти и газа и методам поиска и разведки нефтяных и газовых месторождений. 

Задачи дисциплины:

- ознакомить аспирантов с современным состоянием геологии нефти и газа, её проблемами; с методами поиска и разведки нефтяных и газовых месторождений;

- сформировать у аспирантов представление о закономерностях образования и размещения в земной коре месторождений нефти и газа, способах их эффективных поисков и разведки, подсчета запасов;
- подготовить аспирантов к применению полученных знаний при осуществлении конкретных исследований в рамках проведения геологоразведочных работ на нефть и газ. 

1.1. Требования к уровню подготовки аспиранта, завершившего изучение данной дисциплины

Аспиранты, завершившие изучение данной дисциплины, должны:

- знать: процессы образования нефтяных и газовых углеводородов и формирования их скоплений; закономерности размещения месторождений нефти и газа в пространстве в зависимости от различных факторов и о наиболее крупных нефтегазоносных бассейнах России и мира; о существующих методах комплексных поисково-разведочных работ на нефть и газ и методах геолого-экономической оценки ресурсов и запасов; основы теории нафтидогенеза; принципы нефтегазогеологического районирования; типизацию коллекторов и ловушек; научные основы проведения геологоразведочных работ на нефть и газ; методы структурно-вещественной интерпретации геолого-геофизических данных;   разработки в методологии прогнозирования перспектив нефтеносности, методы моделирования залежей; 
- уметь: собирать, анализировать и интерпретировать геолого-геофизическую информацию; проводить изучение пород-коллекторов и нефтематеринских отложений; выполнять построение карт, корреляционных схем и геологических разрезов; выполнять прогноз и давать оценку нефтегазоносности территории; излагать в устной и письменной форме результаты своего исследования и аргументировано отстаивать свою точку зрения в дискуссии;
- владеть: навыками работы с современной научной литературой, подготовкой информационных обзоров, научных статей, научных и производственных отчетов; навыками работы с Интернет-ресурсами по специальности.
1.2. Связь с предшествующими дисциплинами
Курс предполагает наличие у аспирантов знаний по геологии и геохимии нефти и газа, общей геологии, стратиграфии, минералогии, петрографии, литологии в объеме программы высшего профессионального образования.

1.3. Связь с последующими дисциплинами
Знания и навыки, полученные аспирантами при изучении данного курса, необходимы при подготовке и написании диссертации по специальности 25.00.12 – Геология, поиски и разведка нефтяных и газовых месторождений.

2. Содержание дисциплины
2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы (в часах)

Форма обучения (вид отчетности)

1 год аспирантуры 

	Вид учебной работы
	Объем часов 

	Трудоемкость изучения дисциплины
	72

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	16

	в том числе:
	

	лекции
	10

	семинары
	6

	Самостоятельная работа аспиранта (всего)
	56

	в том числе:
	

	изучение тем вынесенных на самостоятельную проработку
	46

	статьи, доклады, рефераты
	 10


2.2. Разделы дисциплины и виды занятий
	№ п/п
	Название раздела дисциплины
	Объем часов

	
	
	лекции
	семинары
	самост. работа

	
	Раздел 1. Геотектоника и геодинамика
	
	
	4

	1
	1.1. Модели строения Земли. Понятие о тектоносфере. Основные геоструктурные элементы тектоносферы
	
	
	

	2
	1.2. Принципы тектонического районирования и тектонические карты
	
	
	

	3
	1.3. Геодинамика и тектоника литосферных плит. Основные положения
	
	
	

	4
	1.4. Основные этапы и стадии образования Земли и её эволюция
	
	
	

	
	Раздел 2. Геология и геохимия нефти и газа
	8
	4
	 16

	5
	2.1. Значение нефти и газа как полезных ископаемых
	
	
	

	6
	2.2. Современное состояние теории происхождения нефти и газа в России и за рубежом. Основы теории нафтидогенеза
	
	
	

	7
	2.3. Образование нефтяных и газовых углеводородов: исходное вещество, обстановки его накопления и условия преобразования. Понятие о нефтегазопроизводящих (нефтематеринских) толщах. Эволюция органического вещества и её направленность в литогенезе
	
	
	

	8
	2.4. Катагенез. Главная фаза нефте- и газообразования. Миграция и аккумуляция углеводородных флюидов: механизмы, факторы, масштабы 
	
	
	

	9
	2.5. Коллекторы нефти и газа, их основные свойства и факторы, влияющие на улучшение или ухудшение этих свойств. Принципы классификации коллекторов
	
	
	

	10
	2.6. Ловушки и залежи углеводородов, их типы. Основные типы пород-коллекторов и пород-флюидоупоров. Месторождения и их классификация. Зоны накопления нефти и газа
	
	
	

	11
	2.7. Нефтегазогеологическое районирование. Нефтегазоносные бассейны, области, провинции. Классификация нефтегазоносных бассейнов, провинций и областей, их характеристика. Общие представления о наиболее крупных нефтегазоносных провинциях и бассейнах в России и за рубежом 
	
	
	

	12
	2.8. Физико-химическая характеристика нефтей, газов и конденсатов. Геохимическая характеристика месторождений и нефтегазоносных бассейнов 
	
	
	

	
	Раздел 3. Научные основы поиска и разведки нефти и газа
	
	
	12

	13
	3.1. Поисково-разведочные работы на нефть и газ, их стадийность, основные задачи. Роль и значение поисково-разведочного процесса в обеспечении запасов нефти и газа
	
	
	

	14
	3.2. Региональные поисковые работы. Задачи, решаемые опорным, параметрическим и структурным бурением. Критерии поисков крупных месторождений и зон нефтегазонакопления
	
	
	

	15
	3.3. Особенности поисков нефти и газа в различных геологических обстановках: на больших глубинах; в плотных коллекторах; на континентальном шельфе
	
	
	

	16
	3.4. Методы изучения вскрываемого пласта. Определение оценочных подсчетных параметров открытых залежей нефти и газа 
	
	
	

	17
	3.5. Разведка месторождений. Геолого-экономическая оценка результатов геолого-поисковых и разведочных работ 
	
	
	

	18
	3.6. Основные задачи совершенствования существующих и создание новых методов геолого-поисковых и разведочных работ

	
	
	

	
	Раздел. 4. Нефтегазопромысловая геология
	2
	2
	6

	19
	4.1. Системное промыслово-геологическое изучение залежей углеводородов. Задачи и методы моделирования залежей. Методы геометризации залежей
	
	
	

	20
	4.2. Классификация запасов месторождений. Группы и категории запасов. Методы подсчета запасов нефти и газа 
	
	
	

	21
	4.3. Геологическое обоснование выделения объектов разработки, методов воздействия на пласт, систем разработки. Промыслово-геологический контроль за разработкой залежей углеводородов 
	
	
	

	
	Раздел 5. Гидрогеология и геоэкология
	
	
	8

	22
	5.1. Гидродинамические системы: понятие, классификация. Гидрогеологическая зональность нефтегазоносных бассейнов
	
	
	

	23
	5.2. Геоэкология как наука по охране недр. Характеристика техногенных факторов, загрязняющих недра 
	
	
	

	24
	5.3. Оценка влияния процессов освоения месторождений углеводородов на окружающую среду. Районирование земельных недр по степени загрязнения
	
	
	

	25
	5.4. Природоохранные мероприятия. Геоэкологический и геодинамический мониторинг регионов с развитой нефтегазодобычей 
	
	
	


2.3. Лекционный курс
Раздел 2. Геология и геохимия нефти и газа
Тема 6. Современное состояние теории происхождения нефти и газа в России и за рубежом. Основы теории нафтидогенеза.

Тема 9. Коллекторы нефти и газа, их основные свойства и факторы, влияющие на улучшение или ухудшение этих свойств. Принципы классификации коллекторов.  

Тема 11. Нефтегазогеологическое районирование. Нефтегазоносные бассейны, области, провинции. Классификация нефтегазоносных бассейнов, провинций и областей, их характеристика. Общие представления о наиболее крупных нефтегазоносных провинциях и бассейнах в России и за рубежом.
Тема 12. Физико-химическая характеристика нефтей, газов и конденсатов. Геохимическая характеристика месторождений и нефтегазоносных бассейнов.

Раздел 4. Нефтегазопромысловая геология
Тема 19. Системное промыслово-геологическое изучение залежей углеводородов. Задачи и методы моделирования залежей. Методы геометризации залежей.
2.4. Практические занятия (семинары)
	№ п/п
	Номер подраздела
	Количество часов
	Тема практического занятия

	1
	2.2.
	1
	Современное состояние теории происхождения нефти и газа в России и за рубежом. 

	2
	2.5.
	1
	Коллекторы нефти и газа, их основные свойства и факторы, влияющие на улучшение или ухудшение этих свойств. Типизация постседиментационных процессов, изменяющих породы-коллекторы. 

	3
	2.8.
	2
	Физико-химическая характеристика нефтей, газов и конденсатов.

	4
	4.1.
	2
	Методы геометризации и моделирования залежей. 


3. Организация текущего и промежуточного контроля знаний
3.1. Контрольные работы – не предусмотрены
                 3.2. Список вопросов для промежуточного тестирования – не предусмотрено
3.3. Самостоятельная работа
Изучение учебного материала, перенесенного с аудиторных занятий на самостоятельную проработку

Выявление информационных ресурсов в научных библиотеках и сети Internet по следующим направлениям:

· библиография;

· публикации (в том числе электронные);

· научно-исследовательская литература

Конспектирование и реферирование первоисточников и научно-исследовательской литературы по тематическим блокам. 

Темы, вынесенные на самостоятельное изучение аспирантов:

Раздел 1. Геотектоника и геодинамика 

Тема 1. Модели строения Земли. Понятие о тектоносфере. Основные геоструктурные элементы тектоносферы.

Тема 2. Принципы тектонического районирования и тектонические карты.

Тема 3. Геодинамика и тектоника литосферных плит. Основные положения.
Тема 4. Основные этапы и стадии образования Земли и её эволюция.

Раздел 2. Геология и геохимия нефти и газа
Тема 5. Значение нефти и газа как полезных ископаемых.

Тема 6. Современное состояние теории происхождения нефти и газа в России и за рубежом. Основы теории нафтидогенеза.

Тема 7. Образование нефтяных и газовых углеводородов: исходное вещество, обстановки его накопления и условия преобразования. Понятие о нефтегазопроизводящих (нефтематеринских) толщах. Эволюция органического вещества и её направленность в литогенезе.
Тема 8. Катагенез. Главная фаза нефте- и газообразования. Миграция и аккумуляция углеводородных флюидов: механизмы, факторы, масштабы.
Тема 9. Коллекторы нефти и газа, их основные свойства и факторы, влияющие на улучшение или ухудшение этих свойств. Принципы классификации коллекторов.

Тема 10. Ловушки и залежи углеводородов, их типы. Основные типы пород-коллекторов и пород-флюидоупоров. Месторождения и их классификация. Зоны накопления нефти и газа.

Тема 11. Нефтегазогеологическое районирование. Нефтегазоносные бассейны, области, провинции. Классификация нефтегазоносных бассейнов, провинций и областей, их характеристика. Общие представления о наиболее крупных нефтегазоносных провинциях и бассейнах в России и за рубежом.
Тема 12. Физико-химическая характеристика нефтей, газов и конденсатов. Геохимическая характеристика месторождений и нефтегазоносных бассейнов.
Раздел 3. Научные основы поиска и разведки нефти и газа
Тема 13. Поисково-разведочные работы на нефть и газ, их стадийность, основные задачи. Роль и значение поисково-разведочного процесса в обеспечении запасов нефти и газа.

Тема 14. Региональные поисковые работы. Задачи, решаемые опорным, параметрическим и структурным бурением. Критерии поисков крупных месторождений и зон нефтегазонакопления.

Тема 15. Особенности поисков нефти и газа в различных геологических обстановках: на больших глубинах; в плотных коллекторах; на континентальном шельфе.
Тема 16. Методы изучения вскрываемого пласта. Определение оценочных подсчетных параметров открытых залежей нефти и газа.

Тема 17. Разведка месторождений. Геолого-экономическая оценка результатов геолого-поисковых и разведочных работ.

Тема 18. Основные задачи совершенствования существующих и создание новых методов геолого-поисковых и разведочных работ
Раздел. 4. Нефтегазопромысловая геология
Тема 19. Системное промыслово-геологическое изучение залежей углеводородов. Задачи и методы моделирования залежей. Методы геометризации залежей.

Тема 20. Классификация запасов месторождений. Группы и категории запасов. Методы подсчета запасов нефти и газа.
Тема 21. Геологическое обоснование выделения объектов разработки, методов воздействия на пласт, систем разработки. Промыслово-геологический контроль за разработкой залежей углеводородов.
Раздел 5. Гидрогеология и геоэкология

Тема 22. Гидродинамические системы: понятие, классификация. Гидрогеологическая зональность нефтегазоносных бассейнов.

Тема 23. Геоэкология как наука по охране недр. Характеристика техногенных факторов, загрязняющих недра.

Тема 24. Оценка влияния процессов освоения месторождений углеводородов на окружающую среду. Районирование земельных недр по степени загрязнения.

Тема 25. Природоохранные мероприятия. Геоэкологический и геодинамический мониторинг регионов с развитой нефтегазодобычей.
3.3.1. Поддержка самостоятельной работы
Список литературы и источников для обязательного прочтения: 

Вассоевич Н.Б. Теория осадочно-миграционного происхождения нефти (исторический обзор и современное состояние) //Изв. АН СССР, Сер. геологическая. 1967. № 11. С. 135–156.

Габриэлянц Г.А., Пороскун В.И., Сорокин Ю.В. Методика поисков и разведки залежей нефти и газа. М. Недра, 1985.

Гаврилов В.П. Происхождение нефти. М.: Наука, 1986.
Гаврилов В.П. Общая и региональная геотектоника. М.: Недра, 1986.

Геология и геохимия нефти и газа / А.А. Бакиров, В.И. Ермолкин, З.А. Табасаранский и др. М.: Недра, 1993.
Геология нефти и газа / Э.А. Бакиров, В.И. Ермолкин, В.И. Ларин и др. М.: Недра, 1990.
Ларин В.И., Филиппов В.П. Геология нефти и газа. Дополнительные главы. М.: ГАНГ, 1997 г.
Маслов А.В. Осадочные породы: методы изучения и интерпретации полученных данных. Уральский государственный горный университет. Екатеринбург, 2005. 

Нестеров И.И., Шпильман В.И. Теория нефтегазонакопления. М.: Недра, 1989.

Нефтегазоносные бассейны зарубежных стран. М.: Недра, 1990.

Нефтегазопромысловая геология. Терминологический справочник / Под ред. М.М. Ивановой. М.: ТВАНТ, 1994.

Основы методики геолого-разведочных работ на нефть и газ / Под ред. Э.А. Бакирова и В.Н. Ларина. М.: Недра, 1991.

Подсчет запасов нефти, газа, конденсата и содержащихся в них компонентов: Справочник / И.Д. Амелин, В.А. Бадьянов, Б.Ю. Вендельштейн и др.; Под ред. В.В. Стасенкова, И.С. Гутмана. М.: Недра, 1989.
Ронов А.Б. Стратисфера или осадочная оболочка Земли. М.: Наука, 1993.

Семенович В.В. Геология горючих ископаемых. М.: Изд-во МГУ, 1989.
Теоретические основы и методы поисков и разведки скоплений нефти и газа /А.А. Бакиров, Э.А. Бакиров, В.С. Мелик-Пашаев и др. М.: Высш. шк., 1987. 

Базы данных и ресурсы, доступ к которым обеспечен из внутренней сети ФГБУ «ВСЕГЕИ»: Сайт Всероссийской Геологической Библиотеки (ВГБ) с доступом к электронному каталогу и базам данных - http://geoinfo.vsegei.ru:86/,

Science - http://www.sciencemag.org/, Nature - http://www.nature.com/nature/index.html,

Taylor&Francis (компания Metapress) - http://www.tandfonline.com/ 
3.3.2. Тематика рефератов – не предусмотрена
Итоговый контроль проводится в виде экзамена кандидатского минимума.

4. Технические средства обучения и контроля, использование ЭВМ (Перечень обучающих, контролирующих и расчетных программ и др.):
Программы пакета Microsoft Office; CorelDRAW, Surfer, ArcGIS
5. Активные методы обучения (деловые игры, научные проекты) –
не предусмотрены

6. Материальное обеспечение дисциплины (Современные приборы, установки (стенды), необходимость специализированных лабораторий и классов):

Учебный кабинет (№ 262), в котором проводятся лекции и семинары. Локальная компьютерная сеть (ЛКС), которая представляет собой организационно-технологический комплекс, объединяющий компьютеры сотрудников Института в единую корпоративную сеть с целью обмена цифровой информацией внутри Института.  Специализированный информационно-компьютерный центр по региональной геологии. Общие технические характеристики сети: пропускная способность сети – от 100 Мбит/с до 1 Гбит/с, пропускная способность магистрали от 1 Гб/с до 10 Гбит/c, пропускная способность канала связи и  Internet – 80 Мбит/с, протокол сети – TCP/IP, общее количество компьютеров и активного оборудования в сети – 950.

 Многоцелевая лабораторно-аналитическая служба, позволяющая  вести комплексные исследования состава горных пород, руд, минералов, донных отложений, почв, растений, питьевых, природных и сточных вод на элементном и изотопном уровнях. Созданы два подразделения: Центральная  лаборатория (ЦЛ) в состав которой входят химико-аналитическая, спектральная, рентгеноспектральная лаборатории,  лаборатория минералогических методов анализа, шлифовальная мастерская, цех пробоподготовки и группа рентгенофазовых  палеомагнитных исследований.

Центр изотопных исследований (ЦИИ), включающий в себя: сектор масс-спектрометрического анализа,   химический сектор пробоподготовки, сектор изучения вещества, информационно-методический сектор, сектор технического обеспечения, учебная база. Для осуществления исследований Центр укомплектован инструментами: термоионизационный 9-коллекторный масс-спектрометр «Trion», 3-коллекторные масс-спектрометры для анализа стабильных изотопов (Н, 3-коллекторные масс-спектрометры для анализа стабильных изотопов (H, C, N, O, S) «Delta Plus XL» и «Delta Plus» с газовым хроматографом (ThermoFinnigan , Германия), 9-коллекторный масс-спектрометр высокого  разрешения с ионизацией в индуктивно-связанной плазме ‘Element2’  «Neptune» (ThermoFinnigan, Германия) с системой  эксимерной лазерной абляции DUV 193 (Lambda Physic,США), 1-коллекторный масс-спектрометр высокого разрешения  с ионизацией в индуктивно-связанной  плазме «Element2» (ThermoFinnigan, Германия), масс-спектрометр для анализа благородных газов «5400» (Micromass, Англия), 5-коллекторный масс-спектрометр высокого разрешения с возбуждением вторичных ионов «SHRIMP-II» (ASI, Австралия), высокочувствителный сцинциляционный счетчик альфа-и бета-частиц  Quantulus СТ-1220 (Wallas, Финляндия). Имеются также ультрачистые химические модули (36 и 24 кв.м., Terra Universal, США) – класс 100 в помещениях и класс 10 на рабочих местах, высококлассные оптические микроскопы AxioLad (Carl Zeiss)  и  Meiji (Япония), цифровой сканирующий электронный микроскоп «CamScan МХ25OOS» (Oxford Instruments, Англия) с катодолюминесцентной приставкой и системой энергодисперсионного анализа, а также набор  микротомов для получения тонких срезов единичных зерен минералов. Центр дистанционных исследований, обеспечивающий полный технологический цикл применения данных дистанционного зондирования Земли – от получения космической информации до внедрения разработанных ГИС-технологий обработки и комплексной интерпретации снимков в научные и производственные предприятия МПР России. Авторизованный учебно-консультационный и методический центр по геоинформационным технологиям, обеспечивающей подготовку специалистов высшей квалификации в области геоинформационных систем и технологий на международном и отраслевом уровнях.

7. Литература
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Литогеодинамика и минерагения осадочных бассейнов / Под ред. А.Д.Щеглова. Авт.: Е.А.Басков, Г.А.Беленицкая, С.И.Романовский и др. СПб., Изд-во ВСЕГЕИ, 1998. 480с.

Методы палеогеографических реконструкций (при поисках залежей нефти и газа)/ Гроссгейм В.А., Бескровная О.В., Геращенко И.Л. и др. – Л.: Недра, 1984. -271 с. 

Рогозина Е.Г. Газообразование при катагенезе органического вещества осадочных пород. Л.: Недра, 1983.

Родионова И.Ф., Максимов С.П. Геохимия органического вещества и нефтематеринские породы фанерозоя. М.: Недра, 1981.

Соколов Б.А. Эволюционно-динамические критерии оценки нефтегазоносности. М.: Недра, 1985.

Сорохтин О.Г, Ушаков С.А. Глобальная эволюция Земли. М.: Изд-во МГУ, 1991.

Сорохтин О.Г, Ушаков С.А. Развитие Земли. М.: Изд-во МГУ, 2002.

Справочник по нефтегазопромысловой геологии / Под ред. М.М. Максимова и др. М. Недра, 1981.

Тиссо Б., Вельте Д. Образование и распространение нефти. Пер. с англ. М.: Мир, 1981.

Холленд Х. Химическая эволюция океанов и атмосферы. М.: Мир, 1989.
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Вчера, сегодня, завтра нефтяной и газовой промышленности России / Н.К. Байбаков, Н.М. Байков, К.С. Басниев и др. М.: Наука, 1995.

Высоцкий И.В. Геология природного газа. М.: Недра, 1979.

Гаврилов В.П. Геология и минеральные ресурсы Мирового океана. М.: Недра, 1990. 
Коссовская А.Г., Шутов В.Д. Эпигенез и его минеральные индикаторы. М.: Наука, 1971.

Котельников Б.Н. Реконструкция генезиса песков. Ленинград. Изд-во ленинградского ун-та. 1989. 

Критерии прогноза фазовой зональности углеводородов в осадочных толщах земной коры. В.И. Ермолкин, Э.А. Бакиров, Е.К. Сорокова и др. М.: Недра, 1998.
Прасолов Э.М. Изотопная геохимия и происхождение природных газов. Л.: Недра, 1990.

Юдович Я.Э. Кетрис М.П. Черные сланцы и нефтегенез // Горючие сланцы. 1993. № 10/2–3.

7.3. Учебно-методические материалы по дисциплине

Учебно-методические материалы по специальности 25.00.12 – «Геология, поиски и разведка нефтяных и газовых месторождений» по геолого-минералогическим наукам/ Одобрено экспертным советом ВАК Министерства образования РФ. Утверждено приказом Министерства образования и науки РФ № 274 от 08.10.2007 г. 
